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1-2 과학적 이론 및 배경

[주요 학습 개념]

 [읽기 자료] 인류는 왜 다시 달로 향할까요? - 아르테미스 프로젝트

인류의 새로운 도전, 아르테미스 2호 반세기 만에 인류는 다시 달을 향해 떠납니다.

. 최근 발사된 '아르테미스 2호' 유인 탐사선은 4명의 승무원을 태우고 달 중력권에 진입

하여, 인류 최초로 달의 뒷면을 직접 탐사합니다.

. 비록 이번 임무에서 달 표면에 직접 착륙하지는 않지만, 카메라로 달을 정밀하게 관측

하는 중요한 임무를 수행합니다.

. 우주 탐사에서 가장 중요한 것은 우주비행사의 안전입니다. 아르테미스 2호는 지구로 

복귀할 때 ‘스윙바이(Swing-by)’로 불리는 경로를 활용합니다.

. 이는 달의 중력에 의해 자연스럽게 궤도가 휘어지게 만들어, 별도의 우주선 엔진 작동 

없이도 지구로 무사히 돌아올 수 있게 하는 기술입니다.

. 이 설계 덕분에 만약 추진 시스템이나 조종에 문제가 생기더라도 승무원의 생존을 보

장할 수 있습니다.



★ 스윙바이(Swing-by)란 무엇일까요?

 쉽게 말해, 우주 공간에서 행성이나 달의 중력을 이용해 우주선의 속도와 방향을 바꾸

는 기술이에요. 다른 말로는 '중력 도움(Gravity Assist)'이라고도 부릅니다. 우주선이 달 

근처로 휙 다가가면, 달의 중력이 우주선을 강하게 끌어당깁니다. 이때 우주선이 달과 

부딪히지 않고 절묘한 각도로 달의 뒤쪽을 스치듯 돌아 나오면, 달이 끌어당기는 힘을 

이용해 연료를 거의 쓰지 않고도 엄청난 속도를 얻고 가고 싶은 방향으로 튕겨져 나갈 

수 있어요.

 아르테미스 2호 우주선은 이번 임무에서 달 표면에 착륙하지 않아요. 대신 달의 뒤편을 

크게 한 바퀴 도는 8자 모양의 비행을 합니다.

우주선이 달 근처로 다가가 달의 중력에 이끌려 들어가고, 달의 중력을 이용해 비행 방

향을 부드럽게 180도 꺾으면서 지구를 향해 다시 강하게 튕겨져 나오게 됩니다.

★ 이 기술이 왜 그렇게 중요할까요?

첫째, 우주선의 귀중한 연료를 엄청나게 아낄 수 있어요. 로켓 엔진을 펑펑 틀어서 속도

를 높이거나 방향을 바꿀 필요가 없기 때문입니다.

둘째, 우주비행사들의 생명을 지켜주는 최고의 안전장치입니다. 만약 우주선의 엔진이 

우주 한가운데서 고장 나는 아찔한 상황이 발생해도, 스윙바이 기술 덕분에 달의 중력이 

우주선을 알아서 지구 방향으로 정확히 던져주어 안전하게 집으로 돌아올 수 있답니다.



 [읽기 자료] 우주로 나아가는 힘, 작용과 반작용의 원리

 힘은 결코 혼자 존재하지 않는다!

 뉴턴의 운동 제3법칙인 '작용 반작용 법칙'은 한 물체가 다른 물체에 힘을 가했을 때, 

힘을 받은 물체도 힘을 가한 물체에게 동시에, 크기는 같고 방향은 반대인 힘을 가한다

는 원리입니다.

        

[일상 속 예시]

 가. 우주 로켓의 발사: 로켓이 뜨거운 가스를 아래로 강하게 뿜어내면(작용), 그 가스가 

로켓을 위로 밀어 올려주는 추진력을 제공합니다.(반작용)

 나. 수영장 벽 차기: 수영할 때 발로 벽을 뒤로 밀면(작용), 벽이 사람을 앞으로 밀어주

어(반작용) 추진력을 얻습니다.

 다. 지구와 달의 끌어당김: 지구가 달을 당기는 중력이 있다면(작용), 반대로 달도 지구

를 똑같은 크기의 힘으로 당기고 있습니다.(반작용)



  라. 사람이 지구 표면에서 걸을 수 있는 이유: 사람이 걸을 때 발로 땅을 미는 힘(작

용)과 땅이 사람을 미는 힘(반작용) 

  마. 축구공을 멀리 찰 수 있는 이유: 축구공을 찰 때 발이 공을 때리는 힘(작용)과 공

이 발을 때리는 힘(반작용)

개념 확인 예제 문제

[문제 1] 다음 글을 읽고 빈칸에 들어갈 알맞은 단어를 쓰시오.

(  A  ) 기술은 우주선이 천체의 (  B  )권 안으로 들어가 그 힘에 이끌려 가속도를 얻

는 항법이다. 아르테미스 2호는 이 기술을 통해 엔진을 계속 가동하지 않고도 비행 방향

을 180도 꺾어 지구로 향할 수 있다. 이처럼 (  B  )을 활용한 (  A  ) 기술은 우주선의 

연료를 획기적으로 아끼고 비행 효율을 높이는 데 매우 중요한 역할을 한다.

                         정답 A:                정답 B:

[문제 2] 다음 중 '작용과 반작용의 원리'가 적용된 현상으로 옳지 않은 것은? (     )

   ① 바다에서 노를 뒤로 저으면 배가 앞으로 나아간다.

   ② 로켓이 가스를 아래로 뿜어내며 하늘로 솟아오른다.

   ③ 주먹으로 벽을 치면, 주먹이 아프다.

   ④ 지구에 우주선이 가까이 다가올수록 우주선은 더욱 빠르게 내려온다.

[문제 3] 빈칸에 알맞은 단어를 적어봅시다.

 지구가 책을 당기는 힘(작용 힘)과 책상이 책을 위로 미는 힘(반작용 힘)은 모두 '책'이

라는 하나의 물체에 작용한다. 현재, 책상 위에 올려진 책의 상태, 두 힘은 합력이 0이 

되는 (        ) 관계이다.

[문제 4] 무중력 상태에서 인간이 자유롭게 걷지 못하는 이유와, 중력장이 강한 목성 등

에서 인간이 자유롭게 걷기 어려운 이유를 상세히 서술해보자. (오늘 배운 개념 포함)
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3-5 에어로켓 설계 및 제작, 발사 및 반성

[재료 파악]

[제작절차]



 [제작 단계별 유의점]

1. 원형 패턴 그리기

OHP 필름이나 비닐 시트 위에 원을 그립니다. 원의 지름은 로켓 본체의 지름보다 약간 크게 

설정합니다. 예를 들어, 로켓 본체의 지름이 5cm라면, 원의 지름은 약 6~7cm로 합니다.

2. 원 자르기

그린 원을 가위로 정확하게 자릅니다.

3. 중심 표시 및 반지름 절개

자른 원의 중심을 표시합니다. 원의 가장자리에서 중심까지 일직선으로 한 번 절개합니다.  

이 절개선을 통해 원을 겹쳐 원뿔을 만들 수 있습니다.

4. 원뿔 형태 만들기

절개선을 기준으로 양쪽 끝을 겹쳐서 원뿔 모양을 만듭니다. 겹치는 정도에 따라 원뿔의 높

이와 각도가 결정됩니다. 원하는 형태가 나올 때까지 조절해 보세요.

5. 고정하기

원하는 원뿔 형태가 만들어지면, 겹친 부분을 테이프나 접착제로 고정합니다. 이때, 접합부

가 튼튼하게 붙도록 신경 써주세요.

6. 로켓탄두와 로켓 본체 결합

완성된 원뿔형 머리 부분을 로켓 본체의 앞부분에 테이프나 접착제로 부착합니다. 이때, 공

기 저항을 최소화하기 위해 접합부를 매끄럽게 처리하는 것이 좋습니다.

[발사 실험 시 안전수칙]
1. 사람을 향해 발사하지 않기!

2. 주변 장애물(창문, 유리, 가구 등) 없는 곳에서 실험하기

3. 로켓이 날아가는 방향을 미리 확인하고 발사하기

★ 1차 완성이 되면 테스트를 실시하고, 결과를 바탕으로 구조물을 개선할 방안을 쓰시오.



★ 최종적으로 완성된 경우 에어로켓의 성능 테스트하기 (1 m 거리 테스트)

이름 거리(1차, 단위M) 거리(2차, 단위M)


