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사전 준비

아두이노

및 센서

데이터 분석

·예측 프로그램
구글 계정

데이터를 수집하기

위한 센서를 준비합니다.

수집된 데이터를

분석·예측하기 위한

프로그램을 준비합니다.

바이브 코딩을 위해

구글 계정이 필요합니다.



데이터 기반 예측 모델링
온도 데이터 수집, 분석, 예측하기



준 비 물

적외선등 X1 온도 센서 X1 아두이노 X1



준 비 물

250mL 비커 X1 노트북 X1



아두이노 세팅 방법

온도 센서는 A0에 연결해야 합니다.

아두이노의 A0 핀에 

GND, VCC, SIGNAL을 순서에 맞게

연결합니다.



프로그램 설정

장치에서 추가 버튼을 클릭하고, 아두이노 장치를 설치합니다.



프로그램 설정

‘확장’ 버튼 → ‘DATA SCIENCE’ 검색  → ‘추가’ 버튼



프로그램 설정

아두이노와 연결되어 있는 포트 선택 → 연결 



코드 구성

이벤트

SENSOR(확장)

제어

시리얼 포트

제어

SENSOR(확장)



코드 업로드

‘업로드’ 상태에서 업로드 버튼을 클릭하여 코드를 업로드합니다.



물의 열 에너지가 공기 중으로 분산될 수 있으므로 빠르게 측정합니다.

적외선등을 사용하므로 화상에 유의합니다.

적외선등을 비커에 너무 가까지 하지 않게 배치합니다.

센서마다 감도가 다르므로 초기값을 비교한 후 실험을 진행합니다.

유의사항



실험 과정

비커에 담긴 상온의 물에 적외선등을 쬐며 물의 온도 변화를 관찰합니다.



데이터 수집하기

JOO.IS/RIGHTHUK에 접속한다.

※ 보안으로 사이트가 차단된다면

    joo.is/hukTT

 

    사이트로 접속합니다.

    (RIGHTHUKv3)

http://joo.is/righthuk
http://joo.is/righthuk
https://www.joo.is/hukTT


데이터 수집하기

’포트 연결’ 버튼을 클릭한다.

http://joo.is/righthuk


데이터 수집하기

MCU와 연결된 USB 포트를 연결한다. 

http://joo.is/hukTT
http://joo.is/hukTT


데이터 수집하기

데이터 수집 시간을 설정하고, ‘시작’ 버튼을 클릭하여 데이터를 수집한다.

http://joo.is/hukTT


데이터 수집하기

데이터 수집 시간을 설정하고, ‘시작’ 버튼을 클릭하여 데이터를 수집한다.

http://joo.is/hukTT


데이터 예측하기

분석하고 싶은 데이터의 축과 범위를 설정하고, ‘그래프생성’ 버튼을 클릭하여 그래프를 생성한다.

http://joo.is/hukTT


예측 모델을 설정하고, ‘AI 학습’ 버튼을 클릭한다.

데이터 예측하기

http://joo.is/hukTT


예측하고 싶은 값(Y값)의 X값을 입력하고, ‘예측하기’ 버튼을 클릭한다.

데이터 예측하기

http://joo.is/hukTT


수집한 데이터를 .XLSX 또는 .CSV 파일로 저장할 수 있으며, 외부 데이터를 업로드할 수 있다.

데이터 예측하기

http://joo.is/hukTT


온도 데이터 예시
-Time vs Temperature -
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스마트 센서 활용 실험
온도 데이터 수집하기



준 비 물

삼각 플라스크 X1 온도 센서 X2 아두이노 X1



준 비 물

1000mL 비커 X1 노트북 X1



아두이노 세팅 방법

온도 센서는 A0에 연결해야 합니다.

아두이노의 A0 핀에 

GND, VCC, SIGNAL을 순서에 맞게

연결합니다.

온도 센서 2개 모두 A0에 연결해야 합니다.



코드 구성

이벤트
SENSOR(확장)

제어

제어

연산



물의 열 에너지가 공기 중으로 분산될 수 있으므로 빠르게 측정합니다.

뜨거운 물을 사용하므로 화상에 유의합니다.

부력으로 인해 비커가 떠오를 수 있으므로 주의해야 합니다.

센서마다 감도가 다르므로 초기값을 비교한 후 실험을 진행합니다.

유의사항



실험 과정

비커에 뜨거운 물을, 삼각 플라스크에 차가운 물을 같은 양 넣고 온도를 측정합니다.



온도 데이터 예시
-Time vs Temperature -
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데이터 예측 앱 개발
열평형 온도 예측 앱 개발하기



준 비 물

구글 계정 노트북 X1



생성형 AI에 앱 제작 요청하기

생성형 AI 중 CANVAS 기능을 활성화하고, 앱 제작을 위한 프롬프트를 작성합니다.



당신은 최고 수준의 교육용 웹 앱(Google Apps Script) 개발자이자 과학교육 전문가입니다. 

학생들이 열평형 실험 결과를 예측하고, 실제 측정 데이터와 비교하여 오차를 분석할 수 있는 직관적인 웹 앱

을 제작하려고 합니다. 아래의 요구사항과 수식을 완벽하게 반영하여 앱을 제작해 주세요.

 

# 1. 앱의 핵심 로직 (열평형 방정식)

제공된 두 가지 액체의 정보를 바탕으로 다음 공식을 사용하여 이론적 열평형 온도(T_f)를 계산해야 합니

다.

- 열량 공식: $Q = mc\Delta T$

- 열평형 온도 예측 공식: $T_f = \frac{m_1 c_1 T_1 + m_2 c_2 T_2}{m_1 c_1 + m_2 c_2}$

(m: 질량, c: 비열, T: 초기 온도)

 

# 2. UI/UX 디자인 요구사항

- 대상: 고등학생 및 중학생. (직관적이고 깔끔한 모던 UI, Material Design 또는 Bootstrap 활용)

- 반응형 웹 디자인으로 제작하여 스마트폰이나 태블릿에서도 쉽게 입력할 수 있도록 해주세요.

 

# 3. 주요 기능 및 화면 구성

[Step 1: 실험 조건 입력]

- 두 가지 액체의 '초기 온도(°C)', '비열(J/kg·°C)', '질량(kg)'을 입력하는 폼.

- '비열'의 경우, 학생들이 매번 찾지 않도록 자주 쓰이는 액체(물, 에탄올, 식용유 등)를 선택할 수 있는 '드

롭다운 프리셋'을 제공하고, '직접 입력'도 가능하게 해주세요.

 

[Step 2: 이론적 결과 확인]

- 입력한 값을 바탕으로 위의 공식을 계산하여 '예측되는 열평형 온도'를 화면에 크게 강조하여 표시해 주세

요.

 

[Step 3: 실제 데이터 업로드 및 비교]

- 학생들이 직접 실험한 센서 데이터 파일(.csv 또는 .xlsx)을 업로드할 수 있는 버튼을 만들어 주세요. (시

간에 따른 온도 변화 데이터)

- 업로드된 데이터를 바탕으로, 시간에 따른 온도 변화를 보여주는 '그래프(Chart.js 등 활용)'를 띄워주세

요. 그래프 위에는 Step 2에서 구한 '이론적 예측 온도'를 수평선으로 표시하여 실제 데이터가 이론값에 어

떻게 수렴해가는지 시각적으로 비교할 수 있게 해주세요.

 

[Step 4: 오차 분석 리포트]

- 실제 데이터의 최종 온도와 이론적 예측 온도의 '오차(%)'를 계산하여 보여주세요.

- 오차가 발생한 원인을 분석할 수 있는 체크리스트나 텍스트 입력 칸을 제공해 주세요. (예: 외부로의 열 손

실, 용기의 열용량 미고려, 혼합 시간 지연 등)

- 시스템이 오차율에 따라 "외부로 열이 많이 손실된 것 같아요! 단열재를 보강해볼까요?" 와 같은 간단한

자동 피드백을 제공하는 로직을 포함해 주세요.

<프롬프트 작성 예시>



생성형 AI에 앱 제작 공유하기

다른 사람에게 공유하려면

‘공유’ 버튼을 클릭합니다.



열평형 실험 결과 예측 및 분석기 앱

     이미지를 클릭하면 ‘앱’으로 접속할 수 있습니다.     

https://gemini.google.com/share/64779bda9d24
https://gemini.google.com/share/64779bda9d24


THANK YOU
감사합니다.
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